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AZOT Azot ya da nitrojen, simgesi N olan bir element olup atom numarasi 7'dir.
(N) Renksiz, kokusuz, tatsiz ve inert bir gazdir.

Azot, diinya atmosferinin yaklagik %78'ini olugturur. ve

tiim canli dokularinda bulunur. Azot ayrica, amino asit, amonyak, nitrik asit,

ve siyanir gibi 6nemli bilesikler de olusturur.

Swilastirllmis petrol gaziveya kisaca LPG (ingilizce: liquefied petroleum
gas), ham petroliin rafinerilerde damitiimasi esnasinda veya petrol
yataklarinin tzerinde bulunan dogalgazin aynistiriimasi ile elde edilen ve
basing altinda sivilastirilan, renksiz, kokusuz, havadan agir ve yanic bir
gazdir.

Bir sizinti durumunda, gaz kagaginin hemen anlasilmasi amaciyla rafineriler
tarafindan 6zellikle kokulandiriimigtir.

Tirkiye'de kullanilan  mix LPG'nin  bilesimi genelde %70 biitan,
%30 propandir.

Bir litre LPG gazlastiginda, normal sartlarda yaklasik 250 litre gaz hacmine
ulagir. LPG dogalgazin aksine havadan agir oldugundan dolayi sizinti
durumunda birikerek ¢oker.

HIDOIEN SOLEUR Hidrojen siilfiir, renksiz, gliriik yumurta kokusunda zehirleyici bir gazdir.

(H2S)
Cok siddetli zehir olan hidrojen siilfiriin 10-5'lik bir konsantrasyonda da
kokusu hissedilebilir. Sivilagtirilmis hidrojen stlfir elektrigi iletmez.
S 133.6 pm Suda ve alkolde oldukga ¢oziinir. Yanicidir ve % 4,5-45,5 oraninda hidrojen
0T sulfur igeren hava patlayicidir.

Hidrojen silfiir az miktarda petrolde, kaplicalarda ve tabii gaz kuyularinda
H H bulunur. Elementlerinden de elde edilen hidrojen silfiir laboratuvarlarda

demir sulftr Gzerine hidrojen kloriir etki ettirmekle elde edilir. Saf hidrojen
sulfur elde etmek igin kalsiyum veya baryum, sulfiir reaksiyona sokularak
olusturulur.

Bataklik, kanalizasyon isleri,
deri tabaklama ve gida depolama islerinde galisanlarin maruz kaldigi bir
gazdir.
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HiDROJEN SiYANUR
(HCN)

H:C:::N:

H

HCN formiillii inorganik bir bilegiktir.

Endistriyel Olgekte Uretilen HCN, polimerlerden ilaglara kadar birgok
kimyasal bilesik igin oldukga degerli bir 6nctdir. Buyik 6lgekli uygulamalar,
sirasiyla madencilik ve plastikte kullanilan potasyum
siyaniir ve adiponitril tGretimi igindir.

Hidrojen siyaniir, 25 °C'de kaynayan renksiz acibadem kokusunda bir sividir.
Ugucu bir sivi oldugundan, kati siyaniir bilesiklerinden daha zehirlidir.

Buhari havadan hafiftir ve diflizyon kabiliyeti oldugundan, tavan ve
duvarlardan gegebilir.

Siyanolu hidrojenin, aldehit ve ketonlarla yaptigi siyanohidrin bilesikleri,
bitkiler dleminde glukozit halinde bulunurlar.

Organizmaya siyanir iyonu veririler ve siyanir zehirlenmelerine yol agarlar.
1 litre havada 1 mg HCN birkag dakikada oldirebilir. Yetiskinde 50-60 mg
HCN, 50-60 g seftali gekirdegi, 50 g acibadem veya acitbadem suyu (%0,1
HCN) yeterli 6ldiiriicii doz olarak bilinmektedir.

Son derece zehirlidir, bocek ilaci yapiminda kullanilir, tarimsal Uriinlerde
rastlanabilir.

Deri ve solun yolu ile insana geger, solunum yolu ile alindiginda hizla 6liime
sebep olur.

METAN
(CHa4)

H
| [108.70pm

C"u
H” M H

H

Metan, kimyasal formilii CHs (Karbon ve 4 Hidrojen atomu) olan bilesiktir.
Normal sicaklik ve basinglarda gaz halinde bulunan metan, kokusuzdur.

Dogalgazin bir bilesenidir ve 6nemli bir yakittir. Oksijenin varliginda bir mol
metanin yanmasiyla bir mol karbondioksit ve iki mol suve 55.5 MJ/kg isi
aciga cikar:

Zehirli- degildir fakat oksijen azligi nedeniyle bogulma olabilir, yanici,
parlayici ve patlayiadir.

KARBONMONOKSIT
(co)
°

C=0:

P
112.8 pm

CO formiline sahip sadece bir karbon ve bir oksijen atomundan olusan
bilesiktir.

Karbonmonoksitte  karbon  ve  oksijen arasinda  Ugli  bag
vardir. EndUstride jenerator gazi, su gazi, kuvvet gazi ve hava gazi icinde
kullanilir. Yakit olarak da kullanilmaktadir.

Renksiz, kokusuz, tatsiz bir gaz oldugu igin "Sessiz katil" olarak adlandirilir.

Atmosfere emisyonu lizerine karbon monoksit, iklim degisikligine katkida
bulunan gesitli stiregleri etkiler.

Solunan havada konsantrasyonu artarsa, kana geger ve oksijenin
tasindigi hemoglobine O,'den daha kolay baglanir.

Yani bitiin CO'lar bitmeden O, baglanamaz. Bu bakimdan oksihemoglobin
meydana gelemez ve kanda karboksihemoglobin artar, dokulara oksijen
taginamaz ve hiicre 6liimii meydana gelir.
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KARBONDIOKSIT

(CO,)

Karbondioksit, kovalent bagh bir karbon ve iki oksijen atomundan
olusan molekiile sahip, normal kosullarda gaz halinde
bulunan bilesigin adidir.

Renk ve kokusu yoktur. Kimyasal formiilii CO, seklinde olup molekdl
agirhigi 44,009 g/mol'diir. Karbon iceren besin
maddelerin metabolize edilmesi sonucu meydana gelen bir son
trlndir. Kiiresel isinmada 6nemli bir pay sahibidir. Yerden yansiyan giines
isinlarinin atmosferden gikma oranini azaltir.

Bitkiler glindiiz CO; alir, O, verirler. Gece ise O alir, CO, verirler. Zehirli
degildir. Yangin sondiirmede de kullanilir.

KURSUN
(Pb)

wy.; KURSUN

bilmgenc subitak goess

Kursun (Pb) atom numarasi 82, atom kitlesi 207,19 olan mavi-glimis rengi
karigimi bir elementtir.

Kursunun son katmaninda 4 agcik elektron olmasina ragmen, genellikle
bilegiklerinde +4 yerine +2 degerlik alir. Clinkiu kalan son 2 elektron
kolayca iyonize olabilir. Nitrattan ve klorattan farkl olarak kursun (l1) tuzlari
suda ¢ok daha az ¢oziindr.

Kursunun kararl bilegiklerinde (Tetraetil kursun veya Tetrametil kursun gibi)
kursun direkt olarak bir karbon atomuna baglanmistir.

Bu bilesikler kaynama noktalari, sirasiyla 110 °C ve 200°C olan renksiz
sivilardir.

Agir metal, kanserojendir.

Endistride sik kullanilan bir metaldir, Akii, seramik, porselen ve kauguk
imalatinda, boya imalati,

oyuncak imalati, matbaacilik, su borulari ve teneke imalatinda siklikla
kullanilir.

KROM
(Cr)

Krom ¢ok sert olmasi ve erime noktasinin 1857 °C olmasi nedeniyle,
metallere sertlik saglanmasi ve zirhli arag yapimi igin kullanilir.

En 6nemli kullanim alani Nikel ile beraber paslanmaz geliklerdedir.

Olusturdugu kromoksit tabakasi gelik yiizeyini film tabakasi gibi kaplar ve
kimyasal korozyona kargi dayaniklilik saglar.

Agir metal, kanserojendir.

. Renksiz ve kokusuz bir gazdir.
. Cok hizli ugucudur degdigi yeri hizla sogurtup uyusturur, tipta kullanilir.
. Petrol Grlinii olup petrol gazlarinda yakit olarak kullanilir.

Basit bogucu gazdir.
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BUTAN BUTAN (C4H10)
(CaH10) Renksi ve kokusuz bir gazdir, parlayicidir.
CH, ..”Eig . %70 biitan %30propan karisimi ile LPG olusur.

% Yiiksek miktarda solundugunda bayiltic etkisi gosterir.

L w Basit bogucu gazdir.

PROPAN PROPAN
(CsHs) . LPG iginde %30luk bir oranda bulunur, parlayicidir
. Renksiz bir gazdir, yanicidir ve kolay buharlasma 6zelligi vardir.

Basit bogucu gazdir.
AZOT DIOKSIT . Kirmizimsi kahverenginde ve zehirli bir gazdir.
(NO,) . Keskin bir kokusu vardir, solundugunda siddetli bir dksiirige ve bronsite
neden olur.
119.7 pm . Atmosferde sera gazi etkisi yaratir ve hava kirliligine sebep olur.
O'/&’:]) o O Tahris yapan gazdir.
134.3°
AMONYAK Renksiz, keskin ve hos olmayan kokuya sahip bir gazdir.
(NHs) Asindirici, solunum yollarini tahris edici ve zehirlidir.
En ¢ok giibre ve asit tretiminde kullanilir.
101.7 pm .o Oda sicakhginda gaz halde bulunur alevlenebilir ve patlayabilir.
‘/t . Cilde ve goze zarar verir, temasi halinde bol su ile yikanmalidir.
H\\\ l_) H
H 107.8°
FOSGEN Renksiz, Kiflii saman kokulu ve tahris yapan bir gazdir. Sanayide siklikla
(COCL,) kullanilir.
O Ust solunum yollarini tahris ederek doku éliimiine yol acar.
|| {118 pm
174 pm C I. Diinya savasinda kimyasal silah olarak kullanilmistir.

& el
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FORMALDEHIT . Renksiz, koti kokulu ve zehirlidir.
(CH,0)

. Sivi halde kullanilir, g6z yanmasi kaginti, solunum yollari, siniizit, astim krizi
vb zararlari vardir. En
buylk tehlikesi kansere yol agiyor olmasidir.

Tahris yapan gazdir.

- -
Formaldehyde,
CH,O
OZON Renksiz, kalici keskin kokulu bir gazdir.
(05)

Igme suyu aritma tesislerinde dezenfektan olarak kullanilir. Mikrop
oldurtcudar.

Yasama destek veren ve saglik alaninda kullanilan bir gazdir.

Tahris yapan gazdir.
OZONE Oz 7 AR

KLOR Yesilimtrak renkli, zehirli ve Solunum yollarinda tahris edici 6zelligi vardir.
()
Birinci Diinya savasinda kimyasal silah olarak kullanildi, akciger ve gozleri

tahris eder, solunum

guicligu yaratir ve 6lime sebebiyet verir.

Su aritimi ve mikrop olduriicti 6zellikleri vardir.

BENZEN Endustride eritici olarak kullanilir, Ayakkabi imalatinda siklikla kullanilir
(CsHs)
Akut benzen zehirlenmelerinde, bag agrisi, bas dénmesi, huzursuzluk, bazen
konflizyon, kiigiik
H kas kasilmalari ve ender olarak girpinmalar.

C H Kronik zehirlenmelerde, aplastik anemi ve agraniilositoz belirir, ¢linki kan
N~ hiicrelerinin yapildigi kemik iligi yikilmistir.

iliskili Kanser tiirii Ldsemi ve akciger kanserine neden olur.
Kan hicrelerini éldiirme etkisi oldugundan kanser yapici bilesikler arasina

N N
H = C H girer.
| Organik Coziiciiler ve Ugucu Organik Bilesikler.
H Glinliik hayatta en yaygin ¢6zlicii sudur.
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CIVA
(Hg)

Civa, modern teknolojide 6zellikle plastiklerin Gretiminde katalizér olarak,
cesitli 6l ve kontrol aygitlarinda (barometre, termometre, tansiyon aleti,
akis olger, piller, nemdlger), elektrik ve gimento endiistrisinde, madencilikte,
selliloz Uretiminde, boya ve kagit sanayisinde, ayna yapiminda ve dis
tedavilerinde dolgu malzemesi olarak yaygin olarak kullaniimaktadir.
Viicutta karaciger, bobrek, beyin, tiroid, akciger, miyokard, kaslar, pankreas
ve testisde birikerek bu dokularin fonksiyonlarinin bozulmasina neden olur.
Sinir sistemlerine zarar verir.

Agir metaldir. Bazi kaynaklarda kanserin olusmasini saglayan etkenleri
artiran ozellikleri gortlmustar.

KADMiYUM
(Cd)

Yogun bir kullanim alani vardir, boya pigmenti, galvaniz kaplamalar, plastik,
pillerde, seramik ve

cam imalatinda yaygin olarak kullanilir.

Kronik maruziyet inhalasyon yolu ile oldugunda amfizem, bronsit ve fibrozis
olusur

Kadmiyum Gerek akut gereksede kronik maruziyetlerde bébrek tiibillerinde
birikir

iliskili kanser tiirii Kadmiyum prostat kanserine neden olur.

Agir metaldir ve kanserojenik etkisi vardir.

NIKEL Pil imalati, elektrolizli kaplamalar, gelik imalati ve boya imalatinda kullanilir.
(Ni)
Besin yolu ile agizdan, toz ve buhar yolu ile solunarak viicuda girer
Kontakt dermatit, tirtiker, astim ve eriter meslek hastaliklarinada yol agar.
u iliskili kanser tiirii Burun ve akciger kanserine sebep olur.
I Agir metaldir ve kanserojenik etkisi vardir.
ARSENIK Metal ayrigtirma, pil ve kablo imalatlarinda kullanihr.
(As)

iliskili kanser tiiri: Akciger ve deri kanserlerine yol acar.

Agir metaldir ve kanserojenik etkisi vardir.
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ALUMINYUM

(A1)

Endstride sikhkla kullanilir.

Viicuda solunum, oral ve deri yolu ile girer.

Aliiminyumun en ¢ok rastlandigi gida ve malzemeler; mutfak kap kagaklari,
soya kullanilan Griinler ve bebek mamalarn, gay, deodorantlar, ilaglar.

Yol agtigit en oOnemli hastaliklar iskelet ve sinir sistemi
hastaliklaridir(Alzheimer, Parkinson, ve kemik hastaliklari)

ozgul agirhg 4'ten bilyik kimyasal elementlere “agir metal” adi
verilir. Agir metaller vicudun az da olsa ihtiyag duydugu “ginko,
bakir, aliminyum, krom, demir, manganez” gibi elementler ile viicudun hig
ihtiyag duymadigi “kursun, civa, arsenik ve kadmiyum” gibi metallerdir.

Toluen
(CHs)

Toluene

Toluen tinerin karakteristik kokusuna sahip renksiz, suda ¢oziinmeyen bir
sividir.

Toluen, bir fenil grubuna
substituent benzen tirevidir.
Bundan dolayi toluenin IUPAC sistematik adi metil benzendir.

Toluen bir aromatik hidrokarbondur. Ayrica TNT (trinitrotoluen) patlayici
madde yapiminda kullanilir.

bagh CHs'ten olugan mono-

Organik Coziiciiler ve Ugucu Organik Bilegikler.

Benzenin aksine kanserojen olmamasi, sanayide de ¢6ziicii olarak daha ¢ok
tercih edilmesine olanak saglar.

‘oluen benzen ksilenler

Ksilen, benzene iki adet metil grubu baglanmasiyla olusan bilesik.
Disubstitue benzen oldugundan adlandiriimasi da benzerdir. Orto
ksilen, meta ksilen ve para ksilen olmak tzere Ug gesittir.
Toluenle akraba sayilir. Ugucu organik
Zehirli, kanserojen bir bilesiktir.

bilesiklerdendir.

Organik Coziiciiler ve Ucucu Organik Bilesikler.

HiDROKARBON

Hidrokarbon, Sadece karbon ve hidrojen atomlarindan olugan  kimyasal
bilesiklerin genel ad.

Hidrokarbonlar gok gesitlidir ve birgok liyesi endstriyel bakimdan énemlidir.

Ornegin metan dogal gazin temel maddesidir. Benzin, hidrokarbonlar
karisimi oldugu gibi benzen, naftalin ve asetilen de birer hidrokarbondur.
Organik bilegiklerin birgok sinifinin sistematik olarak adlandiriimasinda
hidrokarbonlarin adlandiriimasi esas olmasi nedeniyle hidrokarbonlar teorik
bakimdan da 6nemlidir.
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Vinil Kloriir Vinil Klorilr, CH,=CHCI formillilyle ifade edilir.
(CH,=CHCI)

Madde, Alman kimyaci Justus von Liebig tarafindan kesfedilmistir. Vinil
I | CI kloriir, oda sicakhiginda gaz halindedir ve yogunlasabilir keskin kokusuyla

fark edilebilmektedir. Kanserojendir.

\ Toprak organizmalarinin klorlu solventleri pargalamasi sonucu gevrede
—_— olusabilir. Endistriler tarafindan salinan veya diger klorlu kimyasallarin
C—C pargalanmasiyla olugan vinil kloriir havaya ve igme suyu kaynaklarina
/ karisabilir. Vinil klorir, atik depolama alanlarinin yakininda bulunan yaygin

bir kirletici maddedir.
H H Vinil klorir monomeri (VCM) olarak da adlandirilan vinil klorir, yalnizca

PVC'nin 6nciisii olarak kullanilir.
1974 yilina kadar, vinil kloriir aerosol sprey itici gazi olarak kullaniliyordu.

Yanici ve kanserojendir.

ALKALI Alkali metaller (Arapca: el—kali = "bitki kilinden") periyodik

tablonun birinci grubunda (dikey sirasinda) yer alan metallerdir.

METALLER

Fransiyum disinda hepsi, yumusak yapida ve parlak goriinimdedir.

Kolaylikla eriyebilir ve ugucu hale gegebilirler.

Suyla etkilesimleri ¢ok gliglidir, suyla tepkime sonucunda hidrojen gazi
aciga cikarirlar.

| A grubunda yer alan Li, Na, K, Rb, Cs ve Fr elementleri alkali metalleri
olustururlar.

Sodyum ve potasyum dogada en ¢ok bulunan alkali metaldir ve gesitli
bilesikleri halinde bulunur.

(Lityum-Sodyum-Potasyum-Rubidium-Cesium-Francium)

AMINLER Aminler, amonyaktaki bir veya daha fazla hidrojen atomunun organik
radikaller ile degistirilmesi yontemiyle tiretilmis.
(= =
«c = _cc % - organik bilesikler ve fonksiyonel gruplardir.
2S
Yapisal olarak aminler amonyaga benzerler, ama bir veya daha fazla
e 8 hidrojen atomu, alkil veya aril gibi organik ornatiklarla yer degistirmistir.
B = Bu kuralin 6nemli bir istisnasi RC(O)NR; tipi bilesiklerdir (C(O) karbonil
- grubuna karsilik gelir), bunlara amin yerine amid denir. Amidler ve aminlerin
1 = yapilari ve 6zellikleri farkli oldugu igin bu ayrim kimyasal olarak énemlidir.
«c—=—T £E£
<
= Adlandirma agisinda biraz akil karistirici olan bir nokta, bir aminin N-H
- sz grubunun N-M (M= metal) ile degismesi halinde buna da amid denmesidir.
1 e
U= g Ornegin (CHs),NLi, lityum dimetilamid'dir.
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Fenol, benzen halkasina OH~ molekiilinin baglanmasiyla olusan kimyasal
bilesiktir.

Fenoller, aromatik halkaya bir ya da daha fazla hidroksil grubunun baglandigi
aromatik bilesiklerdir.

Saf halde, renksiz veya beyazdan hafifce pembeye ¢alan renkte kristal kati
seklindedir.

Formiil: CsHesO

ORGANIK
BILESIKLER
Ve

INORGANIK

BIiRLESIKLER

C, H, O, N, halojenler, S ve P gibi ametallerden olusmuslardir. Bunlardan ilk
4’ organik bilesiklerde en ¢ok bulunan elementlerdir. Cok seyrek olmakla
birlikte Fe, Mg, Co gibi metallerde organik bilesiklerin yapisina girebilirler.
-Canli organizmalardan elde edilebilen bilesikler “organik bilesikler” olarak
tanimlanmiglardir.

-Canli olmayan kaynaklardan elde edilen bilesikler “inorganik bilegikler”
olarak tanimlanirlar.

Organik Bilegikler

Erime ve kaynama noktalari diisiik, ana kaynagi canli ve canli kalintilari olan C
atomu iceren bilesiklerdir.

Ornek: CH4 (metan), C2H2 (asetilen), CH30H (metanol), C6H1206
(Levoglukoz), CH3CI (Klorometan)

ETIL ALKOL: C;Hs0
BENZEN: C6H6
ASETON: C3H60

METAN: CH,4

Anorganik Bilegikler

Erime ve kaynama noktalari organik bilesiklere gére daha yiiksek olan, ana
kaynagi dogadaki mineraller olan genellikle C atomu icermeyen bilesiklerdir.

Ornek: HCl (hidrokrolikasit), HF (hidrojen floriir), NaOH (sodyum hidroksit),
CaO0 (kalsryumoksit), H20 (su)
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Diinya Saglik Orgiitii (WHO) insan ve gevre saghgi icin 6Snemli agir metaller

ONEMLI oldugu belirlendi.
AGIR Bu agir metaller;
1. Arsenik,
METALLER 2. Kadmiyum,
3. Kobalt,
“Cinko tzn) 4. Krom,
p 5. Bakir,
RS Woltram W) 6. Civa,
T4 7. Manganez,
BRIy 8. Nikel,
» 9. Kursun,
10. Kalay Ve

11. Titanyumdur.

Sanayide boya, vernik, cila tretimi, kuru temizleme, metal parlatma,
ONEMLI yapistirici, dogemelik, dericilik ve baski isleri gibi birgok alanda faaliyet
gosteren igletmelerde ugucu organik bilesiklerden yararlaniimaktadir.

¢OzUCULER
Bu bilesikler dusiik konsantrasyonlarda bas agrisi, yorgunluk hissi ve
ve uyusukluk gibi genelde sinir sistemi ile ilgili bir takim sikayetlere neden
olmaktadir. Ancak bu bilesiklere yiiksek yogunluklarda maruz kalindig
ucucu takdirde viicutta sistemik birgok toksik etkiye neden olmaktadir. Bu bilesikler
icinde, tagidiklari saglk riskleri agisindan en dikkat edilmesi gereken
KiMYASALLAR bilesikler sunlardir:

Toluen, Benzen, Etil Benzen, Ksilen.

Berilyum

Kadmiyum

Kobalt

Krom

Kursun

Nikel

Arsenik

Bazi aliminyum bilegikleri
. Potasyum bromat

10. Cam yin{, asbest kuartz

KANSEROJENIK
ETKILERi OLAN

BASLICA

CENPORWN R

ANORGANIK KIMYASALLAR
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MUHAMMED NURULLAH ACAR

ARALIK 2024

SUYLA TEMASINDA YANGIN VE PATLAMA
RisKi 1. Potasyum
OLAN MADDELER 2. Kalsiyum
3. Baryum
4. Alkali Metaller
5. Karpit (Kalsiyum Karbir)
6. Sodyum hidrir
7. Magnezyum Tozu
8. (Cinko Tozu
ONEMLI 1. Aseton
KOLAY ALEV ALABILECEN 2. Etil Eter
VE 3. Sodyum
COK KOLAY 4. Hidrojen
ALEVLENIR 5. Lityum
MADDELER 6. Asetilen
7. Etil Alkol
8. Potasyum
ONEMLI 1. Silfurik Asit
ASINDIRICI (KOROZIF) 2. Hidroklorik Asit
ONEMLI 3. Nitrik Asit
MADDELER 4. Amonyum Hidroksit
5. Sodyum Hidroksit
ONEMLI 1. Peroksitler
OKSITLEYICi 2. Hiperperoksitler
MADDELER 3. Peroksi Esterler
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